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Zintegrowany system zarzadzania

CERTIFIED
MANAGEMENT
SYSTEM

Akredytacje PCA

Akredytacja PCA nr AB 550 zgodnie z normg
PN-EN ISO/IEC 17025 dla Laboratorium
Inzynierii Srodowiska (Dziat Pomiaréw Emisji

i Urzadzen Ochrony Powietrza, Dziat Monitoringu
i Doradztwa Srodowiskowego, Centralne P[:A
Laboratorium, Dziat Diagnostyki Eksploatacyjnej) PoLsKE CenTRuM PoLSKIE CENTRUM
oraz PCA nr AP 131 dla laboratorium

wzorcujgcego. LABORATORIUM % >0<L

BADAWCZE
WZORCOWANIE

UZNANE BADANIA

Uznanie UDT s
Uznanie Urzedu Dozoru Technicznego
do wykonywania badan laboratoryjnych

w zakresie badan niszczgcych

| nieniszczacych. LBU - 112



Wiedza, jakosc¢ i doswiadczenie

Energopomiar jest jedyng w Polsce firmg swiadczgcg tak kompleksowe i eksperckie ustugi
inzynierskie, tj. doradztwo, pomiary i badania.

Wykorzystujgc wieloletnie doswiadczenia i wiedze zespotu inzynierow oraz specjalistow réznych
dziedzin, zaplecze badawcze i pomiarowe oraz autorskie narzedzia i metody, Energopomiar oferuje
ustugi, ktére majg kluczowe znaczenie dla przedsiebiorstw stojgcych przed wyzwaniami zielonej
transformacji oraz podmiotéw wdrazajgcych rozwigzania majgce na celu ograniczenie wptywu
prowadzonej dzialalnosci na srodowisko naturalne.




Skad wynika koniecznosc¢ prowadzenia ciggtych pomiarow emisji?

e

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzesnia
s 2021 r. (Dz. U. 2021 poz. 1710)

3. Systemy do ciaglych pomiarow emisj1 do powietrza podlegaja procedurom zgodnym z norma PN-EN 14181,
zapewmiajacym odpowiedni poziom jakosci w tvm co najmmnie) raz w roku kontroli za pomoca ponuarow
rownoleglvch prowadzonych przy uzyciu mnvch systemow z zastosowaniem nastepujacych metodyk

Decyzje wykonawcze Komisji (UE) ustanawiajgce konkluzje
— dotyczgce najlepszych dostepnych technik (BAT)

(') Ogolne normy EN dla pomiarow ciaglych to EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 i EN 14181, Normy EN do celow pomiaréw okresowych s3
podane w tabeli.



Norma PN-EN 14181 jako podstawowy dokument opisujagcy wymagania
dotyczace uzytkowania automatycznych systeméw monitoringu emisji

STRUKTURA NORMY:
QAL

mmm) QALZ
) QAL3

gm POLSKA NORMA

POLSKI KOMITET ICS 13.040.40

NORMALIZACYJNY
PN-EN 14181

Wprowadza
EN 14181:2014, IDT

Zastepuje
PN-EN 14181:2010

Emisja ze zrédet stacjonarnych

Zapewnienie jakosci automatycznych
systemow pomiarowych




QAL2 - Drugi poziom zapewnienia jakosci

) QAL2
Realizacja procedury QAL?2

v AKREDYTOWANE LABORATORIUM

v POMIARY ROWNOLEGtE

v 15 WAZNYCH TESTOW POMIAROWYCH ROZtOZONYCH NA TRZY DNI
v MOZLIWIE SZEROKIE WARUNKI EKSPLOATACYJNE

v METODYKI REFERENCYJNE



QAL2 - Drugi poziom zapewnienia jakosci

KIEDY NALEZY WYKONAC PROCEDURE QAL2?

v CO NAJMNIEJ RAZ NA 5 LAT
v/ PRZY KAZDEJ WIEKSZEJ ZMIANIE PRACY INSTALACII
v PRZY KAZDEJ WIEKSZEJ ZMIANIE LUB NAPRAWIE SYSTEMU AMS

KIEDY NALEZY WPROWADZIC WYNIKI UZYSKANE PODCZAS QAL2?

v W OKRESIE DO 6 MIESIECY OD ZAISTNIALYCH ZMIAN

TGN M20: NIE NALEZY PRZEPROWADZAC
PROCEDURY QAL2 ZBYT WCZESNIE



QAL2 - METODY WYZNACZENIA FUNKCJI KALIBRACJI g




QAL2 - WYZNACZENIE FUNKCJI KALIBRACJI

WYZNACZENIE FUNKCJI KALIBRACJI ORAZ ZWERYFIKOWANIE ICH PRAWIDEOWOSCI ZA
POMOCA TESTU ZMIENNOSCI -

[mg/m3,s]

Zmiennosc¢ jest akceptowana, jesli:

SD < 00 kv w00 | —

Stezenie SO,
w

przy czym

Sp odchylenie standardowe réznic D,

Op odchylenie standardowe zwiazane z niepewnoscia, okreslong przez kompetentny organ’ |

k, parametr badania.
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NIEPEWNOSC SYSTEMU AMS MUSI BYC MNIEJSZA NIZ DOPUSZCZALNA NIEPEWNOSC
WYLICZONA NA PODSTAWIE DOBOWEGO ELV ORAZ PROCENTU NIEPEWNOSCI




QAL2 - WYZNACZENIE ZAKRESU WAZNOSCI FUNKCJI

e

WYZNACZENIE ZAKRESU WAZNOSCI FUNKCJI KALIBRACI

FUNKCJA KALIBRACYJNA AMS WAZNA JEST OD ZERA DO MAKSYMALNEJ WARTOSCI
SPOSROD WARTOSCI ZMIERZONYM  SKALIBROWANYM AMS DLA WARUNKOW

STANDARDOWYCH PLUS ROZSZERZENIE 10%

LUB

20% WARTOSCI ELV




QAL2 - PROBLEMY

REALIZACJA PROCEDURY QAL2 W NIEOPTYMALNYCH WARUNKACH PRACY INSTALACJI, KTORE NIE
POZWOLILY NA UZYSKANIE ODPOWIEDNIO SZEROKICH STEZEN ZAKRESOW STEZEN | WARTOSCI
MIERZONYCH

[mg/m3,]

WARTOSC ELV:
ZAKRES WAZNOSCI FUNKCJI:

SRM (Energopomiar) - SO,

SO, - AMS sygnat pradowy [mA]



Dolna granica akredytowanego zakresu realizacji metody vs AMS

ha

Dla tak réznych dolnych granic akredytowanego zakresu mozna zasymulowac¢ kalibracje SO, np. dla AMS
duzego bloku gazowo-parowego wyposazonego w ciagly pomiar SO, o zakresie 0+75 mg/m3, (funkcja
fabryczna y=4,69x-18,75):

Tablica nr 1.1. Kalibracja ukladu AMS: Pomiar dwutlenku siarki (90;) Tablica nr 2.1. Kalibracja ukladu AMS: Pomiar dwutlenku siarki (50;)

Dolna granica akredytowanego zakresu SRM = 5 mg/m’®

Dolna granica akredytowanego zakresu SRM = 0,5 mg/m?
Parametr Emisja dwutlenku siarki (50,) Farametr Emisja dwutlenku siarki (S0,)
Metoda AMS UV, dagla Metoda AMS UV, dagfa
Offset dia AMS 4 Offzet dia AMS 4
Metoda SRM PM-EM 14791: 2017 Metoda SRM PM-EM 14791:2017
Graniczna wartosc emisji (ELY) Graniczna wartosc emisji (ELV)
dla warunkdw standardowych, 12 dla warunkdw standardowych, iz
[mag/m*,]" [mg/m*]"
Dopuszezalna niepewnost jako procent ELV [%%] 20 Dopuszczalna niepewnost jako procent ELY [¥] 20
Standardowa zawartost tenu [Ye..] 15 Standardowa zawartosd tenu [Yoo,] 15
Procedura wyznaczenia funkdi kalibradgi c) Procedura wyznaczenia funkdi kalibraci c)
Wspétczynnik funkgi kalibracii 4,702 Wspétczynnik funkeji kalbraci 4,420
Wapdhczynnik funkegi kalibracii 5 -19,028 Wspdtczynnik funkdi kalibradi o -13,642
Zakres funkdi kalibraci [magfm®,.] 0=24 Zakres funkdi kalibraci [ma/m®,] 0+5,9
Uwaga: wepétezynniki b i @ dia funkaiis ¥ —A<bh- x Uwaga: wspétezynniki b i @ dla funkcii: b —d+b- X

gdzie: Vi-wartosd skalbrowana AMS - [ma/m®,]
X

- wartoge zmierzona AMS - [ma/m®,]

gdzie: V;i- wartosd skalbrowana AMS - [mag/m?,]
X

- wartost zmierzona AMS - [ma/m®,]

AMS - automatyczny uktad pomiarowy zainstalowany na stake (system monitoringu) AMS - automatyczny ukiad pomiarowy zainstalowany na stafe (system monitoringu)
SRM - standardowa metoda referencyina SRM - standardowa metoda referencyjna
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Dolna granica akredytowanego zakresu realizacji metody vs AMS

Tablica nr 1.4. Wykres wartosci zmierzonych metoda SRM wzgledem wartosci AMS dla

dwutlenku siarki (SO,)
Dolna granica akredytowanego zakresu SRM = 0,5 mg/m?
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50, - AMS [mA]

»x warto$d zmierzone » Pkt z testu funkcjonalnosci - metoda ¢) ——Funkcja kalibracji I

Funkcja wyznaczona w oparciu o dolng granice zakresu metody SRM na
poziomie 0,5 mg/m3, przy sygnale AMS = 4,0 mA wygeneruje stezenie
SO, = -0,2 mg/m3, a dla sygnatu AMS = 20 mA bedzie to 75,0 mg/m?3

[mg/m3y]

SRM - SO,

10,0 -

Tablica nr 2.4. Wykres wartosci zmierzonych metoda SRM wzgledem wartosci AMS dla
dwutlenku siarki (S0,)
Dolna granica akredytowanego zakresu SRM = 5 mg/m?
—
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Funkcja wyznaczona w oparciu o dolng granice zakresu metody SRM na
poziomie 5 mg/m3, przy sygnale AMS = 4,0 mA wygeneruje stezenie SO, =

4,0 mg/m3, a dla sygnatu AMS = 20 mA bedzie to 74,8 mg/m3



Zmiennosc¢ warunkow eksploatacyjnych na przyktadzie Y
reorganizacji procesu spalania

Warunki QAL2 Warunki pomiaréw kontrolnych

Koncentracja O, w spalinach dla petnej mocy = 6% Koncentracja O, w spalinach dla petnej mocy = 4,48%

Koncentracja CO w spalinach dla petnej mocy = ok 2 mg Koncentracja CO w spalinach dla petnej mocy = ok 45 mg

llos¢ spalin dla petnej mocy = ok 2 550 000 Nm3/h llosc spalin dla petnej mocy = ok 2 400 000 Nm3/h




Zmiennosc¢ warunkow eksploatacyjnych na przyktadzie
reorganizacji procesu spalania

Zdjecie worka Parametry spalin

Obcigzenie 100% TOC = 70,5% (catkowity wegiel
wskazanie pytomierza 7,29 mg/m3 organiczny)

0, =5,4%

CO=39

Pyt metoda grawimetryczna
3,5 mg mg/m?3

Obcigzenie 100% TOC=10,13%
wskazanie pytomierza 4,5 mg/m3 0,=6,7%

Pyt metoda grawimetryczna CO = 41 mg/m3
3,2 mg mg/m3




Zmiennosc¢ warunkow eksploatacyjnych na przyktadzie
reorganizacji procesu spalania
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Zmiennosc¢ warunkow eksploatacyjnych na przyktadzie \
reorganizacji procesu spalania

Tablica nr 12.4. Wykres wartosci zmierzonych metoda SRM wzgledem wartosci zmierzonych
ukltadu AMS dla pomiaru stezenia zapylenia spalin

50
E 45 /
g s
40
<
, //
5 y = 0,1851x2 - 1,3663x + 2,82
£
§- 25 /—
5 20
=
% 15 X/
10 //
5 KI&A i —
A
,__-M 4 &
0 F——
4 6 8 10 12 14 16 18 20
AMS wartos¢ zmierzona [mA]

‘ X warto$ci zmierzone I




,2Energopomiar” Sp. z 0.0.

Grzegorz Werner

Kierownik Dziatu Pomiaréw Emisji i Urzgdzen
Ochrony Powietrza

Qg +48 783 294 184

@ gwerner@energopomiar.com.pl

Gliwice, ul. Jozefa Sowinskiego 3

wiedza i doswiadczenie
https://energopomiar.com/

-
~—

D060 OO0




	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18

